Feinauflosendes Pulverdiffraktometer E9 (FIREPOD)

Das feinauflédsende Pulverdiffraktometer E9 ist optimiert fiir die Unter-
suchung von Kristallstrukturen pulverférmiger Proben. Da die Eigenschaften
eines Materials wesentlich von dessen innerem Aufbau bestimmt werden,
sind Chemiker und Physiker, Mineralogen und Materialwissenschaftler
gleichermaBen an solchen Messungen interessiert.

Bei der Untersuchung treffen Neutronen einer Wellenlédnge, ausgewahlt
durch den Monochromator, auf eine aus vielen kleinen Kristalliten besteh-
ende Pulverprobe. Die an den vielen Einzelkristallen unterschiedlicher
Orientierung gebeugten Neutronen liefern dabei ein charakteristisches,
ringférmiges Interferenzmuster. Aus Intensitét, Position und Breite dieser
Debye-Ringe lassen sich Anordnung und Art der Atome in der Kristall-
struktur ermitteln, ebenso wie magnetische und Mikrostrukturen. Charak-
teristisch fiir das E9 ist ein hoher Beugungswinkel am Monochromator,
wodurch eine gute Aufldsung erreicht wird. Die simultane Verwendung von
acht *He-Flachendetektoren ermoglicht kurze MeBzeiten. Monochromator
und Detektoren lassen sich auf vielerlei Weise verstellen, wodurch Wellen-
lange, Auflosung und Intensitét fiir die jeweilige Probe und wissenschaft-
liche Fragestellung flexibel optimiert werden kénnen.

Instrumentverantwortliche:

Dr. Daniel Tobbens, Dr. Alexandra Franz,
Dr. Michael Tovar, Stefan Zander

Infografik: E. Strickert

Neutronenquelle

™~

Reaktor

3He-Flachendetektor
(jeder 2. ist beweglich)
oo Probe (j)
fanger (Pulver) Cf
)

Saphir Filter HZB
Helmholtz
Strahlab- Zentrum Berlin
schirmung
Primarer
Beamshutter

Evakuiertes

Flugrohr Primarer
Parallelkollimator
(mit Gadolinium Monochromator-
beschichte Folien) drehachse

Neutronenstrahl

Monochromator-

. abschirmung
Primar-

strahl-

Facher-
kollimator

Variabler axial
fokussierender

Monochromator
Beamstop

1

!

manuell
beweglich

automatisch

Debye-Ringe

Diffraktogramm

4000

3000 -

Intensitat

2000

1000 - L

20 25
Beugungswinkel / Grad

beweglic

@ Sekundarer Parallelkollimator

automatisch .
beweglich Sekundarer

~ Beamshutter

@ Monitorzahler

automatisch
beweglich

@ Optionaler PG-Filter

@ Blendensystem

automatisch
beweglich

(Abstand zur Probe
am grof3ten)




